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摘  要  萧氏松茎象 Ηψλοβιτελυσ ξιαοι �«¤±ª是近年来暴发性松树害虫 o主要危害 v种松树 }湿地松k Πινυσ

ελλιοττιι ∞±ª̈¯°l !火炬松k Πqταεδαl !马尾松k Πq µασσονιαανα �¤°¥l o其中以湿地松受害最为严重 ∀为明确

萧氏松茎象的危害与松脂流量的关系 o作者对萧氏松茎象危害前后 v种松树k湿地松 !马尾松 !火炬松l

松脂流量变化进行了研究 ∀结果显示 o在松树受害植株和未受害植株间松脂总流量间存在一定差异 o其

中以马尾松松脂流量变化最大 o对受害株和未受害株松脂流量 τ p测验 o差异达到显著水平 ~而湿地松和

火炬松松脂总流量在受害植株和未受害植株间没有显著差异 ∀对上述 v种松树松脂流量随时序动态变

化的分析显示 o松脂流量在 t年中以 x月到 y月之间为松脂流量高峰期 o此后逐渐下降 o到 v月中旬以后

松脂流量又开始上升 ∀就松脂流量时序动态而言 o萧氏松茎象为害对马尾松松脂流量影响最大 o对其它

u个松树影响不明显 ∀另外 o不同松树树种在松脂流量及其时序动态上也存在一定差异 o其中以马尾松

脂流量较高 ∀
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  萧 氏 松 茎 象 Ηψλοβιτελυσ ξιαοι �«¤±ª

k≤²̄ ²̈³·̈µ¤}≤∏µ¦∏̄¬²±¬§¤̈ l是我国近年暴发 !危

害松树的重要钻蛀性害虫≈t ou 
o主要危害国外

松 o如湿地松k Πινυσ ελλιοττιι ∞±ª̈¯°l和火炬松

k Πq ταεδα �ql o而本地松 ) ) ) 马尾松 k Πq

µασσονιανα �¤°¥l则受害较轻 ∀萧氏松茎象以

幼虫侵入基部树干或根颈部蛀害韧皮组织 o严

重的切断有机养份输送 o导致树木死亡 ∀在目

前学术界关注外来入侵害虫危害本土树种情况

下 o萧氏松茎象则提供了一本地害虫严重危害
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外来引进树种的事例 ∀我国南方自 zs年代末

至 {s年代引进了大量的国外松用于造林绿化 o

现均己成林 ∀搞清这个本地害虫与外来引进树

种之间的相互关系 o对今后保护我国现有的大

量国外松林具有重要的意义 ∀

该害虫自 t|{{年在江西安福县首次发现

以来 o先后在该省 ts个区市的 wy个县市陆续

发生 o面积已达 {万 «°
u
o枯死树超过 uxs万株 o

造成了严重的经济损失和生态环境破坏 ∀此

外 o湖南 !广西 !贵州 !广东 !福建和湖北都先后

报道了萧氏松茎象的发生 o且还在继续蔓延扩

散 o对我国南方松林构成了严重威胁 ∀国家林

业局为此于 ussv年对该害虫实施了国家级工

程治理 ∀该害虫近年在我国南方暴发成灾 o但

对其深入的研究报道不多 ∀李宗顺等曾报道了

萧氏松茎象的生活史和生物学特性≈u o{  ∀

从昆虫与植物间相互关系来看 o当植物受

到昆虫危害时 o植物的生理状况会相应改变 o如

当树木受到蛀干害虫危害时 o树木自身次生物

质会加强产生一些防御物质 o如树脂等≈v ∗ x  ∀

树脂在针叶树被认为是抵御小囊虫 !象虫 !天牛

等蛀干害虫侵害最重要的物理和化学防御≈x  ∀

同时树脂的流量也被认为是松树树势树木健康

状况的一重要指标≈w ox 
o一般树势强表明树木健

康 o防御抗虫能力强 o树脂产量也高 ~同时也与

树木的水势密切相关≈y  ∀本文对萧氏松茎象危

害与湿地松 !马尾松 !火炬松等树种松脂关系进

行了研究 o旨在进一步了解萧氏松茎象为害与

被害木树脂流量及与树木健康状况的关系 ∀

1  材料与方法

111  研究材料

直径为 t ¦°的刻度试管kvs °�lvs支 o收

集松脂外溢的 ×型铁片 vs个 ous °°的圆筒形

锥孔器 x把 o计时表 u块 ∀

112  试验地点

ussu年 y月在江西省崇义县 o选取萧氏松

茎象危害较重k虫株率 ux h ∗ zs h l的马尾松 !

湿地松 !火炬松中幼林 o林龄 tu ∗ tw年的每一

树种有害株及无害株各 v株 o共计 t{株 ∀试验

株间彼此独立 o完全随机取样 ∀

113  研究方法

用 us °°的圆筒形锥孔器在试验株胸径部

位锥 t个 us °°的圆孔 o深达木质部 ∀随后试

验株锥孔的方向按东南西北四向循环设置 ∀固

定 ×型铁片和试管 o使溢出的松脂能完全通过

铁片导入试管 ∀uw «后准点查看各试验株试

管 o记录松脂流量 o并用木塞堵塞本次试验孔

口 o保护树木 ∀以后每隔 vs §依本法重复试

验 o共计 tt次 o观测时间为 t年 ∀

114  数据分析

对不同松树受萧氏松茎象危害前后松脂流

量的差异 o采用 ≥°≥≥进行 τ p测验 o比较萧氏

松茎象危害对不同松树松脂总流量的影响 ∀采

用 ∞÷≤∞�对不同树种在受害与否情况下 o松脂

总流量和松脂流量动态绘制柱形图和动态曲线

图 ∀

2  结果

211  萧氏松茎象危害对不同松树松脂总流量

的影响

从图 t中结果可以看出 o有虫危害和无虫

危害时 o不同松树在松脂总流量均存在差异 ∀

为进一步明确萧氏松茎象危害对松树松脂

流量的影响 o分别对不同松树在被害和无被害

时松脂流量进行 τ p检验 o结果见图 t ∀湿地松

和火炬松在松树被害和无被害情况下 o松脂总

流量没有显著差异kτ � p s1ztz oτssx � w1vsv ~τ

� s1vvy oτssx � w1vsvl ∀而马尾松在被害和无被

害时 o松脂总流量上存在显著差异kτ � tw1v{s o

τssx � w1vsvl ∀

212  不同松树间松脂总流量比较

对 v种松树 ) 湿地松 !马尾松和火炬松 )

松脂总流量比较可以看出 o马尾松无论在被害

还是没有被害时松脂流量均高于其它 u种松

树 ∀图 t中比较也发现 o总松脂流量以马尾松

在受害前后变化明显 o表现在被害后松脂流量

迅速上升 ~而湿地松和火炬松松脂总流量在受

害前后变化不大 o湿地松表现为略下降 o火炬松

表现为略上升 o但它们上升和下降幅度均小于
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马尾松所呈现的变化幅度 ∀

图 1  不同松树松脂流量比较

注 }图中各柱形上方 ¤!¥分别表示松树有虫株和无虫株间

松脂流量差异情况 o相同字母表示无差异 o不同字母表示有

虫和无虫株间在松脂流量上存在差异 ∀

213  萧氏松茎象危害对不同松树松脂流量时

序变化的影响

不同松树松脂流量在不同时期的时序变化

见图 u ∀由图 u可以看出 o不同松树松脂流量

随时间推进均呈现由高 p低 p高动态变化 ∀v

个松树树种松脂流量 x月到 ts月之间为松脂

流量高峰期 o从 ts月以后松脂流量进入逐渐下

降的时期 o到 v月中旬以后松脂流量又开始上

升 o逼近高峰期松脂流量 ∀松脂流量的时序动

态变化反映了 o松树自身生理代谢随气候变化

由旺盛 o经历一个休眠阶段 o而后又逐步进入下

一个代谢盛期的渐次变化过程 ∀

比较不同松树在受萧氏松茎象危害后松

脂流量动态变化 o可以看出马尾松在被害后松

脂流量呈现迅速上升的趋势 o尤其在松脂流量

高峰期 o受害株的松脂流量要明显高出没有被

害的松树植株 ∀而湿地松和火炬松在受害前后

松脂流量动态没有表现出显著的上升或下降过

程 ∀比较还发现 o马尾松松脂流量在整个调查

时期内均要高于其它 u种松树 o说明松脂流量

因松树树种的不同其动态也呈现差异 ∀

3  讨论

从有虫株与无虫株比较可以看出 o国外松

与本地松存在差异 ∀松脂流量与萧氏松茎象危

害无明显相关性 ∀但本地松马尾松受害后松脂

流量显著高于无虫株 o这一结果与在野外观察

到的现象一致 ∀萧氏松茎象是明显危害健康松

图 2  不同松树松脂流量在不同时期的时序动态

树的害虫 o且喜危害多松脂松树≈u  ∀通常钻蛀

性害虫危害衰弱树 o如危害健康树会被松脂淹

死k³¬·¦«²∏·l ∀萧氏松茎象危害的一个重要特

征是 o在其蛀入孔处会有大量松脂流出 o与木

屑 !土壤混在一起形成一棕色至黑色树脂块 o大

致 t到数厘米 ~而且它的卵 !幼虫至蛹均被松脂

包裹起来 ∀这也说明了萧氏松茎象本身具有很

强克服树木物理及化学防御体系的能力 ∀对于

萧氏松茎象这种明显克服树木防御体系的机理

还不是很清楚 ∀但有一点似乎可以认为松脂挥

发物对该象虫具明显引诱与刺激作用 ∀这一点

与其同属象虫类似≈z  ∀

目前 o湿地松是萧氏松茎象主要危害树种 o

马尾松与火炬松则是少量受害 ∀从图 t可以看

出 o湿地松受害植株松脂流量比不受害植株低 o

尽管 τ p测验未达显著水平 ∀作者推测这是由

于萧氏松茎象是本地害虫 o与本土树种 ) ) ) 马

尾松在长期协同进化已基本适应 o故其能克服

松脂这一物理与化学防御体系能力 ∀同时 o本

土松树种也不太易受到萧氏松茎象严重蛀害 ∀

#yyv# 昆虫知识  ∞�×�� �����≤����� • �∞⁄�∞ ussw wtkwl



相反 o国外引进种k如湿地松l则较易受到萧氏

松茎象的危害 ∀

此外 o对不同松树松脂流量动态的分析可

以看出 o松树松脂流量是与萧氏松茎象发育阶

段相吻合的 ∀萧氏松茎象 x月中旬至 y月下旬

为幼虫危害高峰期≈u 
o此时 o受害松树产生诱导

防御 o大量流出松脂k图 ul ∀到 {月中旬萧氏

松茎象陆续化蛹 o松树松脂流量也随危害减弱

而逐渐下降 ∀因松树树种不同k无论健康还是

受害l其松脂流量动态存在差异 o这主要和树木

自身特性有关 ∀
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摘  要  在江西赣州发生萧氏松茎象 Ηψλοβιτελυσ ξιαοι �«¤±ª危害的松林内 o对不同虫株率松林灌木层群落

多样性和植被盖度进行测定 o在此基础上对松林的虫株率分 v次ktt月 o次年 x月和次年 {月l进行调查 o

最后结合各调查因子组建了萧氏松茎象种群发生量预测模型 o植被盖度与虫口密度间存在显著相关性 o虫

口密度随植被盖度降低而减少 o不同月份间虫口密度间均达到极显著水平 ∀进一步对各因子进行多元回

归分析 o得到线性回归方程 }Ψ� p us1yuy n t1wtzΤu n s1uvv Τt p s1twt Γ ~逐步回归分析得到最优回归方程

Ψ� p s1s|tt n t1ux{u oΡ � s1||u oΠ� s1st ∀由逐步回归方程可知 o次年 x月份虫口密度与次年 {月份虫日

密度关系最为密切 ∀
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